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) dé& do chiéu day kim loai con lai trong cac (rng dung &n mon corrosion.

Van dé

Bét ct thir gi dworc 1am tir kim loai cu tric thong thuwdng déu cé thé bi &n mon. Mot van dé dac biét quan trong
ma nhiéu nganh céng nghiép phai di mat 1a do chiéu day thanh con lai ctia pipe, tube hodc bdn bé cé thé bi
&n mon & bé mat bén trong. Viéc &n mon nhw vay thwdng khong thé phat hién bang cach kiém tra trwc quan
ma khoéng cat hodc thao roi dwong 6ng hodc bon bé. Két ciu cac dam thép, dac biét 1a cac gia d& cau ndi va
cac thanh gia c6 moéng thép, ciing cé thé bi an mon 1am gidm chiéu day ban dau cla kim loai. Néu khong bi
phat hién trong mot khodng thoi gian, sy &n mon sé& 1am suy yéu cac thanh va cé thé dan dén cac héng héc
cu tric nguy hiém. Sw can nhac cho an toan va kinh té déu doi héi cac dng kim loai, bdn bé chiva hodc cac
cAu tric bi an mon phai dwoc kiém tra mot cach thuwong xuyén. Kiém tra siéu am la mot phwong phap khéng
pha hdy dwoc chap nhan rong rai dé thwe hién kiém tra van dé nay, va kiém tra siéu am kim loai bi &n mon
thuwdng dwoc thue hién véi cac bo dau do bién tir kép.

Nguyén ly hoat dong

Cac bé mat khong déu thuong xuyén gap trong cac tinh hudng an mon mang lai loi thé kép cho cac bo dau do
bién ttr don. Tat ca cac phép do dac bang siéu am lién quan den viéc dinh thoi gian cho mét vong chu ky song
am trong vat liéu kiém tra. B&i vi kim loai ran cé tré khang am khac véi khi, chat 1dng hoac san pham an mon,
nhw quy md hoéc’ri sét, xung séng am sé phan xa tr bé mat dwéi gﬁa kim loai con lai. Thiét bi kiém tra dwoc
lap trinh v&i van tbc séng am trong vat liéu kiém tra va tinh toan chiéu day thanh tir cdng thirc don gian sau:
Khoang Cach = (Van Téc) x (Thai Gian).



Hau hét cac thiét bi do lwong dwoc thiét ké cho cac (rng dung &n mon déu do khoang thai gian di chuyén vong
dén xung doi thanh dwéi quay vé. Nhiéu thiét bi ciing cé thé do khodng thdi gian gitra nhiéu xung ddi lién
tiép. Ky thuat nay cé thé rat hivu ich trong cac tinh hudng lién quan dén son day hodc cac I&p pht déng dang,
tuy nhién phép do echo-to-echo (xung doi dén xung doi) cé thé kém hiéu qua hon trong viéc phat hién pitting
va do dac chiéu day méng nhét thuc sy ctia thanh dng hodc bdn bé.

Cac bod dau do bién tir kép két hop phan bién t&r phat va thu riéng biét dwoc gén trén cac duwdng tré thwong
dwoc cat & mot géc véi mat phang ngang (géc mai) dé cac dworng chum tia phat va thu di dén bé mét thanh
dwi ciia mau kiém tra. Thiét ké chum tia chéo nay cung cép hiéu (ng hoi tu gitip téi wu hoéa viéc do chiéu day
thanh méng nhét trong cac (ng dung &n mon. Thong thuéng, cac bd dau do bién tir kép sé nhay hon cac bod
dau do bién tlr don cho cac xung doi tlr day hdé &n mon dé thé hién chidu day thanh mdng nhét con lai. Ngoai
ra, bo dau do bién ttr kép thwong dwoc sir dung hiéu qua hon trén cac bé mat gd ghé bén ngoai. Chét tiép am
sé lap day tai cac hé &n mon trén bé& mat ngoai ma tai d6 séng am thd cé thé tao ra cac xung doi interface dai
gay can tré dd phan gidi gan bé mat ctia cac bo dau do bién tlr don. V&i mot dau do bién tir kép, bién tir thu
sé khong thé nhan xung doi sai nay. Cubi cung, bd dau do bién tir kép dwoc thiét ké cho cac phép do & nhiét
dd cao ma no sé lam héng dau do bién tlr don loai tiép xuc truc tiép.

Thiét bj

M6t sb thiét bi do chiéu day bang song siéu am loai nhd, cAm tay dwoc thiét ké dac biét cho cac rng dung khéo
sat &n mon. Théng thuong, cac thiét bi do dac nay sé dwoc st dung véi mot nhom cac bd dau do bién tir kép
chuyén dung, bao gdm cac pham vi chiéu day va diéu kién nhiét do khac nhau. Trong mét sé &rng dung quan
trong, dac biét 1a & nhiét do cao, ngwdi st dung cé thé yéu cadu man hinh dang séng am waveform dé gidp xac
minh rang xung déi hop 1& dang dwoc phat hién. Thiét bi do chiéu day 38DL PLUS® cé man hinh dang séng
am waveform dwoc thiét ké cho cac trwdng hop nhw vay. Dé biét chi tiét day da, xem datasheet cta thiét bj. Mot
thiét bi khac dwoc thiét ké cho loai kiém tra nay la thiét bj do chiéu day 45MG®. Trong cac (rng dung an mon
corrosion, bd dau do bién tlr kép ciing c6 thé dwoc sl dung hiéu qua vé&i cac thiét bi Ultrasonic Flaw
Detector. Thiét bi kiém tra khuyét tat Ultrasonic Flaw Detector, chang han nhw dong Olympus EPOCH 650° va
EPOCH 6LT® cung cap phép do dac chiéu day ciing nhw hién thi dang séng am waveform.

Tha tuc

Céc nguyén tac chung sau day ap dung cho tat ca cac phép do an mon véi dau do bién tlr kép, cho du duoc
st dung véi thiét bi do do day cam tay hodc vai thiét bi kiém tra khuyét tat Ultrasonic Flaw Detector. Hay nhé&
rang, trong moi trwong hop, thiét bi phai dwoc hiéu chuan chinh xac cho van tbc séng am va zero offset theo
dung quy trinh dwoc tim thdy trong sach huwéng dan s dung cuda thiét bi.

1. Lwa chon dau do

Débi v&i bat ky hé thdng do lworng st dung séng siéu am nao (dau do cdng véi thiét bi do dd day hodc thiét b
kiém tra khuyét tat) sé c6 chiéu day vat liéu téi thidu dwdi mirc ma cac phép do dac hop 1é sé khong thé thuc
hién dwoc. Théng thuwong, pham vi téi thiéu nay sé& dwoc chi dinh trong tai liéu cta nha san xuét. Khi tan sb
dau do tang, chiéu day do téi thiéu sé& gidm. Trong cac (rng dung &n mon, trong dé chiéu day thanh téi thiéu
con lai thwong 1a théng sé duwoc do, diéu dac biét quan trong & phai biét pham vi chi dinh cla dau do dang
duoc sir dung. Néu moét dau do bién tir kép dwoc st dung dé do mot mau thir nam dwéi pham vi tdi thidu duoc
thiét ké cta no, thiét bi do c6 thé phat hién xung déi khéng hop 18 va hién thi sb doc chiéu day khéng chinh
xac. Bang dudi day list ké cac chidu day i thidu co thé do lvdng duoc cho vat lidu thép déi véi cac bo dau
do bién tir kép tiéu chuan duwoc st dung véi cac thiét bi do chiéu day 38DL PLUS va 45MG, thiét bi kiém tra
khuyét t&t EPOCH 650 va EPOCH 6LT. Lwu y rang nhitng con sé nay la gan dung. Mc ti thiéu cé thé do
lwdng chinh xac trong mét (ng dung nhéat dinh phu thudc vao van téc vat liéu, diéu kién bé mat va hinh hoc, va
né phéi duwoc xac dinh bang thuc nghiém béi ngudi siv dung.



Transducer Tip Dia. Freq. Connector Approx. Minimum Thickness Approx. Minimum Radius Temp. Limit*

In. | mm  MHz In. mm In. mm °F °C
D790, D790-SM  0.434 11 5 Straight 0.04 1 0.75 20 -51t0932 -20 to 500
D791 0.434 11 5 | Right Angle 0.04 1 0.75 20 -51t0932 -20 to 500
D791-RM 0.434 11 5 | Right Angle 0.04 1 0.75 20 -5t0 752  -20 to 400
D7912 0295 75 10 Straight 0.02 0.5 0.50 12.7 32t0122 | 0to 50
D7913 0.295 7.5 10 Right Angle 0.02 0.5 0.50 12.7 32t0 122 0to 50
D794 0.283 7.2 5 Straight 0.03 0.75 0.50 12.7 32t0122 | 0to 50
D797-SM 0.900 229 2 Straight 0.15 3.8 4.00 100 -5t0 752  -20 to 400
D797 0.900 229 2  Right Angle 0.15 3.8 4.00 100 -5t0 752 -20 to 400
D798 0.282 7.2 7.5 RightAngle 0.02 0.71 0.50 12.7 -51t0 300 -20to 150
D799 0.434 11 5 | Right Angle 0.04 1 0.75 20 -510 300 -20 to 150
D7226 0.350 8.9 7.5 RightAngle 0.02 0.71 0.50 12.7 -51t0 300 -20to 150
D7906-SM 0.434 11 5 Straight 0.04 1 0.75 20 32t0122 | 0to 50
D7906-RM 0.434 11 5 Straight 0.04 1 0.75 20 32t0122 | 0to 50
D7908 0.283 2 7.5 Straight 0.04 1 0.50 12.7 32t0122 | 0to 50
D7910 0.500 7 5 | Right Angle 0.04 1 1.00 25 32t0122 | 0to 50
MTD705 0.200 5.1 5 | Right Angle 0.04 1 0.50 12.7 32t0122 | 0to 50

*C6 thé can diéu chinh do khuéch dai dé thwc hién cac phép do chinh xac trén cac ban kinh tai hodc dwdi mirc tdi thiéu dwoc chi dinh

2. Diéu kién bé mat

Céc tinh trang 1dng l&o hoac bong tréc, gi sét, &n mon hoac bui ban trén bé mét bén ngoai clia mau kiém tra sé
can tré viéc ghép nang lwong séng am tr diu do vao vat liéu kiém tra. Do do, bat ky manh vun 16ng 1&o nao
thudc loai nay phai dwoc lam sach khdi mau kiém tra bang ban chai soi clrng hodc sgi thép trwdc khi kiém
tra. Noi chung, c6 thé thuc hién cac phép do &n mon théng qua cac I&p gi méng, mién 1a vét gi min va lién két
tot v&i kim logi bén dudi. Mot s6 bé méat dic hodc bi an mon rat thé cé thé phai dwoc mai hogc cha nham min
dé dam bado dan am phu hop. Ciing cé thé can phai loai bd 1&p son néu né da dwoc ap dung trong I&p phu
day, hodc néu noé bi bong ra khoi kim loai. Mac du thuO’ng c6 thé thyc hién cac phep do &n mon tiéu chuan
thdng qua cac I&p son mdng (theo thir tw mot vai phan nghin inch hodc 0.1 mm dén 0.2 mm), Iép son day sé
lam gidm tin hiéu hodc cé thé tao ra xung doi sai va yéu ciu cac kj thuat do lwéng déc biét nhw Echo-to-Echo
hodc THRU-COAT®. Pitting nghiém trong & bé mét bén ngoai ctia dwdng dng hoac bdn bé chira cé thé 1a mét
van dé. Trén mot s6 bé mat gb ghé, viéc s dung gel cd dic hodc m& thay vi chat tiép am chéat 1dng sé giup
truyén néng lwgng s6ng am vao mau kiém tra tot hon. Trong trwdng hop cuc doan, sé can phai diia hodc mai
bé mat mau kiém tra du phang dé cho phep tlep xuc v&i bé mat clia dau do. Trong cac tng dung khi Plttlng
sau xay ra & bén ngoai dwerng 6ng hodc bén bé chira, thuwérng can phal do chiéu day kim loai con lai tir day hé
dén thanh bén trong. C6 céc ky thuat siéu am tinh vi st dung cac dau do ngam hdi tu co thé do truc tiép tw day
hé bén ngoai dén thanh bén trong, nhung diéu nay thwdng khong thue té cho cong viéc hién trudng. Ky thuat
théng thwong 1a do chiéu day kim loai khdng dwoc kiém tra bang siéu am, ma do dd sau Pitting bang co hoc,
va trir d6 sau Piting tlr chiéu day thanh do dac dwoc. Ngoai ra, ngwdi ta cd thé diia hodc mai bé mat xudng téi
day Pitting va do dac binh thwong. Véi bat ky tng dung kho khan nao, kiém tra véi cac mau thue té la cach tot
nhat dé xac dinh gidi han cta sw két hop gitra thiét bi/dau do cu thé trén mot bé mét nhét dinh.



3. Dinh vi/Sap xép dau do

Dé truyén séng am phu hop, dau do phai dwoc an chat vao bé mat kiém tra. Trén cac bé mét hinh tru dwong
kinh nho, chdng han nhw dwéng 6ng, gitr dau do sao cho vat liéu can séng am nhin thay trén mat dau do dwoc
dat vudng goc véi truc gilra ctia 6ng (xem hinh minh hoa bén dwai). Méc du ap lwc tay chac chan trén dau do
la can thiét dé co gia tri doc tét nhat, nhwng dau do khdng bao gid duwoc quét doc hodc xoay trén bé mat kim
loai thé. Diéu nay sé lam trdy bé mat ciia bo dau do va cubi cing sé lam gidm hiéu suét ctiia dau do. Ky thuat
an toan nhat dé di chuyén dau do doc theo bé mét gd ghé 1a nhéc né I&n va dét lai vi tri cho mbi phép do, va
khéng dwoc trot nd. Hay nhé rang kiém tra siéu am do dd day tai mot diém trong chum tia ctia dau do, va
trong tinh hudng &n mon, chiéu day thanh thwdng thay ddi dang ké. Cac quy trinh kiém tra thwéng yéu cau
thwe hién mot sé phép do trong moét khu viee xac dinh va thiét 1ap chiéu day téi thiéu va/hodc trung binh. Tét
nhéat, dir liéu nén dwoc lay & cac mirc tang khéng qua mét nira dwéorng kinh ctia dau do dé giip dam béo rang
khéng c6 Pitting hodc cac bién thé cuc bd khac vé chidu day cla thanh. Nguwdi st dung tuy thudc vao viéc xac
dinh mét mau thu thap dir liéu phu hop véi nhu ciu ciia mot ng dung nhét dinh. C6 thé trén mot sb vat liéu bi
&n mon hoéc Pitting nghiém trong sé& cé nhirng diém khéng thé doc gia tri do lwdng dugc. Didu nay co thé xay
ra khi b& mét bén trong cta vat liéu khong déu dén mirc ndng lwong séng am bj phan tan thay vi bj phan xa
tré lai dau do. Khéng cé gia tri doc cling cé thé chi ra chiéu day ngoai pham vi ctia dau do va thiét bj dwoc st
dung. Néi chung, viéc khong thé cé dwoc chidu day hop & tai mot diém cu thé trén mau kiém tra thi cé thé 1a
d4u hiéu ctia mét thanh xubng cip nghiém trong, cé thé xac dinh va kiém tra lai bang cac phwong tién khac.

Probe —é)- . Pipe

4. Po nhiét dé cao
Cac phép do an mon tai cac nhiét do cao doi hdi phai xém xét dac biét. Hay ghi nhé nhirng diém sau:
« Dam béo rang nhiét do bé mat ciia mau kiém tra khong vwot qué nhiét do t6i da duoc chi dinh cho dau
do va chat tiép dang str dung. M6t s6 dau do bién tlr kép chi dworc thiét ke dé do tai nhiét dé phong.
« S dung mot chét tiép am duoc xép hang cho nhiét d6 noi ban sé kiém tra. TAt ca cac chat tiép nhiét do
cao §é s0i tai nhie}t dé nao do, de Iai du’llwc_yng crng khéng cé kha nang truyén nang lwong séng am. Nhiét
do toi da dwoc dé nghi cho cac chat tiép cia chung téi nhw sau:

Part Number Description Volume Application

Muc dich théng dung, nh&t hon va co tré khang am cao,
B2 Glycerin 2 0z. (0.06 liter)  lam cho n6 tré thanh mét loai chat tiep &m wa thich cho
cac be mat go ghé. Cho sir dung nhiét d6 mdi trwdng.

Doi voi cac bé mat go ghé, bé mat & phia trén dau, hoc
thanh thang dirng. Cho st dung nhiét 6 maéi trvdng.

Dai nhiét do tr 0°F (-18°C) dén 750°F (400°C) trong
H-2 High Temp 2 oz. (0.06 liter) nhiéu ¢ng dung mai trudng mé khi dwoc str dung theo
quy trinh khuyén nghi ctia nha san xuat.*

Dai nhiét do tw 700 dén 1000°F (371 dén 538°C); Dé biét
thém chi tiét, vui long tham khao SDS.*

*Cé&c (rng dung do chiéu day va kiém tra khuyét tat UT thwerng st dung loai mang film tiép am méng trong méi trwdng mé, noi
mét lwong nhé khi dwoc hinh thanh co thé tiéu tan nhanh chéng. Tuy nhién, mot chét tiép am khéng chac chan co xay ra viéc
tw déng danh Ira hay khéng 1a mdi quan tam chinh, nén chét tiép am loai nay khéng nén dwoc st dung trén nhiét do tw dong
danh Ira dwgc cung cap trén SDS

D12 Gel Type 12 oz. (0.35 liter)

-2 High Temp 2 oz. (0.06 liter)



e Thwc hién cac phép do dac nhanh chéng va cho phép dau do lam mat trong subt thoi gian doc gia tri
do lworng. Cac dau do bién tir kép nhiét do cao c6 cac vach tré lam bang vat liéu chju nhiét, nhwng khi
tiép xuc véi nhiét do rat cao, bén trong dau do sé néng dén diém ma cac lién két sé bj hdng, pha hay
dau do. Chirc ndng déng bang cla thiét bi rat hivu ich dé ghi lai sb liéu doc trong cac 1an kiém tra doi
hai tiép xuc bé mat véi thoi gian ngan.

« Hay nhé rang ca van tbc séng am vat liéu va zero offset ciia dau do sé thay ddi theo nhiét do. Dé cé do
chinh xac téi da & nhiét dd cao, hiéu chuan van tbc phai dwoc thwe hién bang cach sir dung mot phan
ctia mau thir co chiéu day da biét dwoc nung néng dén nhiét dd noi thwe hién do dac. Cach khac, cac
thiét bi do tién tién nhw 38DL PLUS cung cdp phan mém c6 thé duoc 1ap trinh dé tw déng bu van tbc
cho cac thay ddi nhiét d6 da biét. TAt ca cac thiét bi do an mon va kiém tra khuyét tat ciia Olympus déu
c6 chirc nang ban tw déng zero co thé dwoc sir dung dé diéu chinh cai dat zero & nhiét d6 cao. Xem
sach huéng dan stir dung cla thiét bj dé biét chi tiét. D6i voi cac thiét bi do chiéu day va kiém tra khuyét
tat khac, xem sach hwéng dan st dung cta ching dé biét thong tin v& cach bu zero & nhiét do
cao. Ngoai ra, thong thwdng thwdng hay tang dd khuéch dai gain khi do & nhiét dd cao. Tat ca cac thiét
bi do &n mon va kiém tra khuyét tat ctia Olympus déu cé chirc nang diéu chinh dd khuéch dai lién tuc
hodc chirc ndng tdng cuwérng manh d6 khuéch dai cé thé dwoc str dung cho muc dich nay.

5. Thiét bi do chiéu day va kiém tra khuyét tat

Mot thiét bi do &n mon str dung cdng nghé siéu am dwoc thiét ké dé phat hién va do xung doi phan héi tir thanh
bén dwéi ciia mau kiém tra. N6 co thé |1a cac bat lién tuc cla vat liéu nhw khuyét tat, nit, 16 réng hoac tach Iop
c6 thé tao ra xung ddi cé bién do du dé kich hoat thiét bj do, hién thj dwéi dang cac phép do méng bat thwdng
tai cac diém cu thé trén mau kiém tra. Tuy nhién, thiét bi do &n mon khéng dworc thiét ké dé phat hién khuyét
tat hodc nirt va khong thé dwa vao né dé phat hién cac bat lién tuc vat liéu. Mot danh gia dung vé cac bat lién
tuc cla vat liéu doi hdi mot may siéu am khuyét tat Ultrasonic Flaw Detector, chang han nhw céc thiét bi
Olympus EPOCH 650 hoac EPOCH 6LT, dwoc st dung béi mét ngwdi van hanh dwoc dao tao dung cach. Noi
chung, bat ky mét bai doc gia tri khéng giai thich dwoc bang mét thiét bi do an mon déu phai kiém tra thém.

6. Cac thiét bi dwoc str dung cho &ng dung nay

y oLYMPUS

45MG 38DL PLUS
45MG la thiét bj do chiéu day bang siéu am tan 38DL PLUS linh hoat c6 thé dwoc str dung v6i
tién dwoc déng géi véi cac tinh nang do lwdng cac bd dau do bién tir kép dé do cac 6ng bj &n
tiéu chuén va cac phdn mém tan tién tuy chon mon dén cac phép do chiéu day rat chinh xac
thém. Thiét bi ddc dao nay twong thich véi toan ca vat liéu mdéng ho&c nhiéu I&p véi mot bd dau
bd pham vi cGia b dau do bién t&r don va bién tir do bién tir don.

kép cho (rng dung do chiéu day.



EPOCH 650
EPOCH 650 1a mét kiém tra khuyét tat bang siéu
am théng thwdng véi hiéu suét kiém tra tuyét voi
va kha nang st dung cho nhiéu (rng dung. Thiét
bi chac chan, trwc quan nay la s tiép ndi cla
thiét bi kiém tra khuyét tat EPOCH 600 phé bién
v&i mot sb kha nang b sung.

EPOCH 6LT

Thiét bi kiém tra khuyét tat bang siéu am cam
tay EPOCH 6LT dwoc ti wu hoa cho hoat dong
bang mét tay va mang lai hiéu suét tuyét voi
trong cac ng dung Rope Access va High-
Portability. Nhe v&i thiét ké cho st dung an toan
va hiéu qua, thiét bi vira van trong tay ngudi stv

dung hoac cé thé dwoc budc vao chan cho cac
trng dung Rope Access.

OLYMPUS SCIENTIFIC SOLUTIONS AMERICAS CORP.

is certified to ISO 9001, ISO 14001, and OHSAS 18001.
Olympus, EPOCH, and GageView are registered trademarks, and PerfectSquare is a
trademark of Olympus Corporation. microSD is a trademark of SD-3C, LLC.
*Assembly is qualified for use in explosive atmosphere conditions conforming to ATEX
Directive 2014/34/EDU for Group Il, Category 3, Zone 2 (CE Ex Il 3 G Exic IAT4 Gc
1P54). Not for use in mines; for use in areas where flammable material (gas group II1A)
is present abnormally as a vapor or mist.
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